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© Faseroptische Anordnung zur richtungsabhangigen Erfassung von optischer Strahlung 

© Die faseroptische Anordnung zur richtungsabhangigen 
Erfassung von optischer Strahlung weist eine Vielzahl von 
Lichtleitfasern auf, deren empfangsseitige Stirnfiachen ne~ 
beneinander angeordnet sind und unterschiedlich orientierte 
Raumwinkel erfassen. Die Lichtleitfasern sind im Bereich 
ihrer empfangsseitigen Stirnfiachen parallel nebeneinander 
angeordnet. Die Flachennormalen der empfangsseitigen 
Stirnfiachen zumindest eines Teils der Lichtleitfasern weisen 
einen von Null verschiedenen Winkel 2ur Faserlangsachse 
auf, wobei die Flachennormalen zumindest eines Teils der 
Lichtleitfasern sich voneinander unterscheidende Orientie- 
rungen aufweisen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine faseroptische Anordnung 
zur richtungsabhangigen Erfassung von optischer 
Strahlung mit ciner Viclzahl von Lichtleitfasern, deren 5 
empfangsseitige Stirnflachen nebeneinander angeord- 
net sind und unterschiedlich orientierte Raumwinkel er- 
fassen. 

Aus der DE 37 36 616 Cl ist ein optischer Weitwinkel- 
Sensorkopf bekannt, bei dem eine Vielzahl von Lichtlei- 10 
tern mit vorgesetzten Einzeloptiken so angeordnet sind, 
daB sich alle optischen Achsen in einem Punkt vor den 
Lichteintrittsoffnungen schneiden. Hierzu werden in ei- 
ne Platte eine Vielzah! von Bohrungen fiir die Aufnah- 
me der Optiken bzw. Lichtleitfasern eingebracht, wobei 15 
sich die Achsen der Bohrlocher in einem Punkt vor der 
Platte schneiden. Eine derartige Anordnung hat zwar 
den Vorteil, daB die Eintrittsoffnungen samtlicher Opti- 
ken sehr nahe beieinanderliegen konnen, jedoch treten 
dann Platzprobleme im lnnern des Sensorkopfes auf- 20 
grund der nur begrenzt biegbaren Lichtleitfasern auf. 
AuBerdem ist die Herstellung der Platte mit den unter- 
schiedlich geneigten Bohrungen vergleichsweise auf- 
wendig. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine faseropti- 25 
sche Anordnung der vorgenannten Art zur richtungsab- 
hangigen Erfassung von optischer Strahlung zu schaf- 
fen. welche kompakter und einfacher hcrstellbar ist, als 
die oben erwahnte bekannte Anordnung. Die Losung 
dieser Aufgabe gelingt durch eine nach den Merkmalen 30 
des Patentanspruchs 1 ausgebildete faseroptische An- 
ordnung. 

Die Erfindung macht sich die Eigenschaft von Licht- 
leitfasern mit schrag angeschliffenen Stirnflachen zu- 
nutze, wie sie beispielsweise im "handbook of optics", 35 
McGraw-Hill, 1978, Seiten 13-7 und 13-8 beschrieben 
ist. Bei derartigen Fasern wirkt die schrag angeschliffe- 
ne Stirnflache wie ein auf eine rechtwinklige Stirnflache 
aufgesetztes Prisma, so daB die optische Achse eines 
abgestrahlten Lichtkegels oder, bei Umkehrung des 40 
Strahlenganges. die mittlere Achse des fiir die Faser zur 
Verfugung stehenden Einkoppelbereichs von der Rich- 
tung der Faserlangsachse abweicht. Je mehr dabei die 
Flachennormale mit der Stirnflache von der Richtung 
der Faserlangsachse nach einer Seite abweicht, desto 45 
groBer ist die Abweichung der mittleren Empfangsrich- 
tung zur anderen Seite. Unter Ausnutzung dieses Effek- 
tes konnen nun die Lichtleitfasern mit entsprechender 
Neigung und Orientierung ihrer schragen Stirnflachen 
parallel nebeneinander angeordnet sein, so daB sie ent- 50 
weder in einer Tragerplatte mit senkrechten Bohrungen 
und vorgegebenem Lochmuster angeordnet oder, z. B. 
in dichtester Packung, unmittelbar nebeneinander ange- 
ordnet werden konnen und ohne grofle Krummung ge- 
rade nach hinten weiterlaufen und zu einem Bundel zu* 55 
sammengefaBt werden kfcnnen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den 
Figuren teilweise schematisch dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel es naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Lichtleitfaser mit 60 
schrager Stirnflache und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Anordnung zur 
richtungsabhangigen Erfassung von optischer Strahlung 
mil Lichtleitfasern gcmaB Fig. 1. 

Die in Fig. 1 im Querschnitt dargestellte Lichtleitfaser 65 
1 weist in bekannter Weise einen Faserkem 2 mit einem 
Brechungsindex ni sowie einen Fasermantel 3 mit einem 
Brechungsindex n2<nj auf. Die Siirnflache 4 der Licht- 



leitfaser 1 ist schrag angeschliffen. so daB deren Fla- 
chennormaie 5 einen Winkel a- zur Faserlangs;r.hse 6 
einnimmt. 

Der Aperturwinkel P der Fascr entspricht seiner Gro- 
Be nach demjenigen einer Faser mit senkrechter Stirn- 
flache. die mittlere Richtung 7 des so gebildeten AuffaB- 
bereiches der Faser ist jedoch unter einem Winkel a: 
zur Faserlangsachse 6 geneigt. — Die Winkel ai und a: 
sind in den Figuren zur besseren Darstellung groBer 
gewahlt als erforderlich bzw. praktisch realisierbar. — 
Bei kleinen Winkeln gilt dabei fur die Winkel cti und <X2 
bei Luft als Umgebungsmedium die im oben genannten 
"handbook of optics" erwahnte Formel 
a 2 (ni-l)-ai. 

Fig. 2 zeigt nun einen Querschnitt durch einen soge- 
nannten Sensorkopf, bei dem in einer Tragerplatte 20.1 
eines Gehauses 20 eine Vielzahl von Lichtleitfasern ne- 
beneinander, z. B. in Form einer 4 x4-Matrix, angeord- 
net sind. wobei der Querschnitt dann die zweile oder 
dritte Reihe von Lichtleitfasern 21 bis 24 zeigt. Die 
Lichtleitfasern 21 bis 24 weisen schrag angeschliffene 
Stirnflachen 21.1 bis 24.1 auf, deren Flachennormalen 
21.2 bis 24.2 sich in einem Punkt 25 schneiden. Wahrend 
die Faserlangsachsen 21.3 bis 24.3 alle parallel zueinan- 
der verlaufen, schneiden sich die mittleren Achsen 21.4 
bis 24.4 der AuffaBbereiche der einzelnen Fasern wie- 
derum in einem Punkt 26 vor den Stirnflachen der Licht- 
leitfasern. 

Die Anschliffwinkel der Fasern 21 bis 24 sowie die 
Orientierung ihrer Flachennormalen sind so gewahlt. 
daB sich zumindest teilweise uberlappende Gesichtsfel- 
der ergeben, so daB ein geschlossener Raumwinkel er- 
faBt und aus diesem eingehende optische Strahlung je 
nach Richtung in eine der Fasern eingekoppeli wird. Die 
Auswcrtung der in die Lichtleitfasern eingekoppelten 
Lichtsignale kann dann beispielsweise gemaB oben er- 
wahnter DE 37 36 616 Cl geschehen. 

Patentanspriiche 

1. Faseroptische Anordnung zur richtungsabhangi- 
gen Erfassung von optischer Strahlung mit einer 
Vielzahl von Lichtleitfasern, deren empfangsseitige 
Stirnflachen nebeneinander angeordnet sind und 
unterschiedlich orientierte Raumwinkel erfassen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtleitfasern 
(21 bis 24) im Bereich ihrer empfangsseitigen Stirn- 
flachen (21.1 bis 24.1) parallel nebeneinander ange- 
ordnet sind, daB die Flachennormalen (21.2 bis 24.2) 
der empfangsseitigen Stirnflachen zumindest eines 
Teils der Lichtleitfasern (21 bis 24) einen von Null 
verschiedenen Winkel zur Faserlangsachse (21.3 
bis 243) aufweisen, und daB die Flachennormalen 
(21.2 bis 24.2) zumindest eines Teils der Lichtleitfa- 
sern (21 bis 24) sich voneinander unterscheidende 
Orientierungen aufweisen. 

2. Faseroptische Anordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Flachennorma- 
len (21.2 bis 24.2) samtlicher Stirnflachen (21.1 bis 
24. 1 ) in einem Punkt (25) schneiden. 

3. Faseroptische Anordnung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtleitfasern 
im Bereich ihrer empfangsseitigen Stirnflachen ma- 
trixfdrmig nebeneinander angeordnet sind. 

4. Faseropiische Anordnung nach Anspruch 1 oder 
2. dadurch gekennzeichnet. daB die Lichtleitfasern 
im Bereich ihrer empfangsseitigen Stirnflachen in 
dichtester Packung nebeneinander angeordnet 
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